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As propriedades físicas fundamentais de sistemas bidimensionais são determinadas, geralmente, pelo

comportamento da dinâmica dos elétrons e, nas aplicações físicas realistas, embora os elétrons estejam restritos

a um plano, o campo eletromagnético é tridimensional. Em 1993, partindo da eletrodinâmica quântica (QED)

em 3 + 1 dimensões, Marino construiu uma descrição efetiva e completa em 2 + 1 dimensões para sistemas

eletrônicos planares, mas que interagem como partículas em 3 + 1 dimensões [Nucl. Phys. B 408, 551

(1993)]. Esta teoria efetiva é denominada pseudo-eletrodinâmica quântica (PQED). Se o sistema bidimensional

estiver sob a influência de condições externas, como, por exemplo, a presença de uma placa condutora ou

um dielétrico, a obtenção da PQED a partir da QED incorpora os efeitos das condições de contorno impostas

ao campo eletromagnético em 3 + 1 dimensões. Este procedimento gera modelos denominados PQED de

Cavidades [Nucl. Phys. B 920, 221 (2017); Nucl. Phys. B 932, 529 (2018)], em analogia com a QED de

Cavidades, um ramo da QED que investiga como as condições de contorno impostas pelo ambiente influenciam

as propriedades de sistemas atômicos. Neste seminário, por meio da PQED de Cavidades, apresentamos como

a renormalização da velocidade de Fermi em uma folha de grafeno se comporta na presença de uma placa

condutora.
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